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Functie Gehoor

* (verbale) communicatie
herkenning spreker en emotie
controle eigen stem

* omgevingsgeluid: akoestisch contact
welbevinden, signalering en alarmering
muziek

Eigenschappen Normaal Gehoor

* hoge gevoeligheid
« dynamisch bereik: verschil net hoorbaar (gehoordrempel) en
nog net aangenaam (drempel onaangename luidheid)

« gedetailleerde geluidanalyse
« discriminatie en identificatie van geluid

« selectie voorgrond - achtergrond
« onderdrukking stoorgeluid

* bronselectie
* |ocalisatie, richtinghoren
* monauraal vs binauraal horen

Normaal gehoor: Fletcher-Munson (1933)
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Demonstratie: JND in frequentie

* Juist waarneembaar verschil
* Just Noticeable Difference (JND)
* frequentie f, en verschilfrequentie Af

* aanbieding van 10 drietallen
o (fo, fo+Af, fo) Of (f,, fo-Af, f)
* fo = 1000 Hz, Af = 20, 18, .. 2 Hz

* hoeveel drietallen zijn verschillend?

* N.B. halve toonsafstand: 6 % = 60 Hz (!)




JNDq: tijdsignaal en spectrogram (@:
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Dynamiek

* Maurice Ravel: Boléro

* totale dynamiek (CD-opname)
*slechts 40 dB (!)

Dynamiek -1-

Tracy Chapman - ‘All that you have is your soul’
* originele dynamiek = 17 dB

* Compressie: CR = 3.0, t,= 5 ms, t,= 300 ms — dynamiek = 7 dB
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Dynamiek -2-

* R.E.M. - ‘Losing my religion’ (9/1
e dynamiek = 5 dB

Maskering - stimuli

Spectrale analyse - toonhoogte

* Dolores O’Riordan - Cranberries
* ‘No need to argue anymore’




O’Riordan - ‘No need to argue anymore’ (@E
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Voorgrond - achtergrond

* Paul Simon en Ladysmith Black Mambazo
* ‘Homeless’

* voorgrond ‘doel’
* Paul Simon

* achtergrond ‘maskeerder’
* Ladysmith Black Mambazo

Paul Simon - ‘Homeless’ ’

Weary cutters - log(f) spectrogram

‘Weary cutters’: HP 1 kHz + LP-ruis




‘Weary cutters’: HP 1 kHz + LP-ruis - log(f)

Patroonherkenning: ‘Gestalt’

Perceptieve continuiteit — ‘streaming’

Perceptieve Continuiteit

‘streaming’

« John Williams
 Francesco Tarrega - ‘Recuerdos de la Alhambra’

* melodielijn - ‘voorgrond’

* begeleiding - ‘achtergrond’

Timbre (‘alles behalve luidheid en toonhoogte’)

« spectrale balans: hoog vs. laag, (an-)harmonische componenten
« stationaire signalen: gering fase-effect

« dynamische signalen: temporele omhullende
« transiénten — inklink curven

* Paul O’Dette: Piva (Joan Ambrosia Dalza, 1508)
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4. origineel

Conclusies

normaal gehoor
« dynamiek: 100 dB; frequentiebereik 20 .. 20.000 Hz
« gedetailleerde geluidsanalyse
« detectie - discriminatie - identificatie (herkenning)
« scheiding voor-/achtergrond - selectieve attentie

perceptief gehoorverlies

« verlies aan detail
« ‘ik hoor het wel, maar versta het niet’

« verlies gevoeligheid
* ‘hard horend’

« andere luidheidsopbouw — ‘recruitment’
* ‘u hoeft niet te schreeuwen’




