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Akoestiek In klaslokalen

« Goede luister- en spreekomstandigheden:
— Minder luisterinspanning
— Gemakkelijker de stof begrijpen
— Gemakkelijker onthouden

e Goede akoestiek:
— Weinig achtergrondgeluiden I
— Goede signaal-ruisverhouding [ s . &
— Weinig nagalm Loy

e Speciale aanpassingen voor:
— TOS ?
— SH ?
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Effect van lawaal op leerprestaties
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FIG. 1. (Color online) Scatter diagram illustrating relationship between ex-
ternal L,,,,x and Key Stage 2 Mathematics scores in borough A.

Conclusie: extern geluid beinvlioedt met name niet-verbale taken (processing speed)

Acoust. Soc. Am., Vol. 123, No. 1, January 2008, B. M. Shield and J. E. Dockrell: Effects of noise on children
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Effect van lawaal op leerprestaties
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FIG. 4. (Color online) Scatter diagram illustrating relationship between oc-
cupied classroom L, and Key Stage 2 English scores.

Conclusie: intern geluid (geroezemoes) beinvioedt met name verbale taken

Acoust. Soc. Am., Vol. 123, No. 1, January 2008, B. M. Shield and J. E. Dockrell: Effects of noise on children
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Effect van lawaal op leerprestaties
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J. E. Dockrell and B. M. Shield, “Acoustical barriers in classrooms: The impact of noise on performance in
the classroom,” British Educational Research Journal 32, 509-525 2006.
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- Wat Is het effect van achtergrondgeluid

op spraakverstaan?

« Achtergrondgeluid verslechtert de signaal-ruisverhouding
— Verlies aan (=onhoorbaar maken van) spraakinformatie
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SIGNAL-TO-NOISE RATIO IN DECIBELS www.audiologieboek.nl
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Afstand

o Spreekniveau is ca. 60 dBA, maar achter in de klas natuurlijk niet
— Geluid wordt in meer of mindere mate geabsorbeerd
— Zachtste spraakklanken 15-20 dB onder spreekniveau
— Al snel ben je veel spraak kwijt!
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spraakverstaan?
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o Spraak wordt versmeerd. Verlies van detail.
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- Wat Is het effect van galm op
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https://www.ntt-review.jp/archive/ntttechnical.php?contents=ntr201107ra3.pdf&mode=show_pdf
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" Wat is het effect van galm op
spraakverstaan?
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. Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Frisse Scholen

 Energie

e Lucht

. T_emperatuur Programma van Eisen
e Licht Frisse Scholen 2015
e Geluid

— Geluidwering van de gevel
— Installatiegeluid

— Ruimteakoestiek

— Luchtgeluid-isolatie

— Contactgeluid-isolatie

« Klasse C: geen €€
» Klasse B: leslokaal
« Klasse A: speciale wensen

http://lwww.rvo.nl/sites/default/files/2014/12/Programma%?20van%20Eisen%20Frisse%20Scholen%202015..pdf
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Frisse Scholen
e

Nagalm: 0.8s 0.6s 0.4s
Lawaai: 35 dBA 33 dBA 30 dBA
Acoustic Parameter British Association of American Speech Language
Teachers of the Deafl>! Hearing Associationl©]
Unoccupied noise level 35 dB(A) 30 - 35 dB(A)
Reverberation time 0.4 s across frequency range 0.4 s
(unoccupied) 125 Hz to 4 kHz
Signal to noise level +20 dB across frequency >+15dB

range 125 Hz to 750 Hz
+15 dB across frequency
range /50 Hz to 4 kHz




Welkom op de Sweyne Park School in Rayleigh
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https://www.youtube.com/watch?v=ItPQA9esxa8
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Speech Transmission Index STI

 Model (Steeneken & Houtgast, 1980)

 Berekent de hoeveelheid spraakinformatie die bij de luisteraar
aan komt

« Afhankelijk van hoeveelheid stoorgeluid :l_ SNR

» Afhankelijk van hoeveelheid achtergrondgeluid

« Afhankelijk van de hoeveelheid galm
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Het begrip spraakverstaanbaarheid
speech transmission index en subjectieve waarderingsschaal

Spraakverstaanbaarheid [STI]

uitstekend
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dit is het ideale geval voor
leslokalen en alle ruimten waar

uitstekend de overdracht van kennis of
informatie primeert
dit is de minimale waarde in
goed leslokalen, auditoria,...
‘s dit is aanvaardbaar voor
redelijk eenvoudige boodschappen
noch spraakverstaanbaarheid,
zwak noch privacy gegarandeerd
indien STI voldoende laag, kan
slecht men spreken van privacy i.p.v.

spraakverstaanbaarheid
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' Nagalm is soort stoorruis
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STI: Speech Transmission Index = maat voor verstaanbaarheid




Nagalm eisen
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Signaal-ruisverhouding eisen
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een goede STl is dus groter dan 0.75 (SNR>+15 dB én T<0.4s)
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Is een STl van 0.75 voldoende?

« Kinderen verstaan slechter in rumoer dan volwassenen
— Jonge kinderen verstaan slechter dan oudere kinderen

« Slechthorenden verstaan slechter dan goedhorenden
— SRT of Plomp-test

 TOS kunnen voor extra verstaansproblematiek zorgen

STI=0.75 is ondergrens ! \\\\
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Is STI te meten? Jazeker!
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Audit klaslokaal

Deze bijlage levert een praktische methode om de akoestische eigenschappen van het klasiokaal in beeld te brenge

Maam school
Klaslokaal
Datum

Omcirkel wat van toepassing is voor je lokaal — hoe goed is de akoestiek in het klaslokaal?

Beschrijf je lokaal

- Open ruimte Hoog plafond Slecht
of sluitende
kantoortuin deuren,
Checklist
deuren

Wat is aanwezig om het luisterklimaat te verbeteren?

Geverfde

Geen lamellen,

akoestische doeken of
plafondtegels gordijnen voor
de ramen

 Eenvoudige check
op de akoestiek In

Harde vloeren

Geluiden die je opvallenin je klaslokaal. Sluit je ogen en luister eens. ..

de kIaS . Computers, TL balken Digitale Toiletten of | pratende
monitors en projector, | geluiden leerlingen
printers beamer vanuit de binnen of buiten

gang het lokaal
Geluiden van Schuiven 3 ‘p | Losse Centrale Air conditioning,
handenarbeid/ | van stoelen | otlodene.d. VEnwar- verwarming | of ventilatoren
machines en tafels mings-
toestellen

Buiten je lokaal
Geluid van Werkeer of Andere

mobieltjes of | grasmaaien klaslokalen
spelletjes

Restaurant/kantine/
personeelskamer

Afstand tussen leerkracht en het kind met gehoorverlies/ |luisterproblemen
[ 4 meter

Aanwezigheid klassen- of soloapparatuur voor leerlingen om de luistersituatie te verbeteren

Scorel
Aantal groene antwoorden

Aantal rode antwoorden Meer groen dan rood? Niet
slecht, overweeg wat
eenvoudige verbeteringen.
Meer rood dan groen? Oepsl!
Grote veranderingen zijn

noodzakelijk.

Vertaling & bewerking doorwerkgroep schoolaudiclogie: ongineel door P. Grant, Harrow Advisory Teachers of the
Deaf, 2009. Adapted from Ear Foundation 'Acoustics’.
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 Gevolgen slechte akoestiek

e Verstaan:
— Gaat moeizamer, kost veel energie, invullen
— Langzamere reacties
— Verminderde kwaliteit van de communicatie

e QOverigen:
— Minder (cognitieve) capaciteit voor overige activiteiten
— Slechter onthouden / leren
— Extra vermoeidheid
— Minder animo voor
andere activiteiten

e Geldt dubbel voor:
— SH-kinderen
— TOS-kinderen




Een goede akoestiek
Is essentieel ! '




