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Kallibratie Spraakaudiometrie

* Schaling CVC woordjes ( dB Audiometerstand vs dB SPL)
« Spraakruis is niet de LTASS van de CVC woordjes

« Spraakaudiometrie tussen de verschillende transduces is
niet met elkaar te vergelijken

s
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NVA woordenlijst (Bosman 1989)
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NVA spectrum (ruis vs woordjes
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NVA woordenlijst (Bosman 1989)

100 ——
Stite
+ —
#
®
8
g
@
1]
c
s
i 50 %-punt: 25.7 dB
_ heling  : 5.1 %/dB |
% 26 a0 % 50 60

Audiometerstand (dB)

Vrije Veld %@



NVA woordenlijst (Bosman 1989)
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NVA woordenlijst (Bosman 1989)
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Kallibratie toon & spraak in het vrije veld




Kallibratie toon & spraak in het vrije veld




Minimum Audible Field (MAF)
VS
Minimum Audible Field Pressure (MAP). (Killion, 1978)
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Circle of dB

Revit, 1997

RETSPL (ansi, 1s0) %l;;g



Kallibratie toon & spraak in het vrije veld

» Toonaudiometrie: een enkele sinus of smalbandig
signaal
— Correctie per frequentie

« Spraaksignaal: breedbandig
— Correctie per frequentie is niet mogelijk?!?



Table & — Reference equivalent threshold sound pressure levels (RETSPLs) (dB re 20pPa) for

ANSI S3.6-2010

Wat zeggen de normen?

supra-aural earphones in common use

Frequency TDH Typed TDH 38 TDH 49/50

Supra-aural Earphona

Hz IEC 60318-3 MBS G4 MBS 98,
125 450 45.0 475
160 38.5
200 325
260 27.0 5.5 2E.5
315 22.0
400 17.0
500 13.5 11.5 13.5
B30 10.5
TEO a0 8.0 8.5
BOG 8.8

1000 7.5 7.0 7.5

1250 7.5

1500 7.5 6.5 7.5

1800 8.0

2000 a.0 8.0 11.0

2800 10.8

2000 11.5 10,0 9.5

2150 1.5

A000 12.0 2.5 10.5

S000 11.0

GBOO0 16.0 15.6 13.6

G300 1.0

13.0

18.5

20.0
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Wat zeggen de normen?

Coupler Type
Frequency Occluded Ear HA-2 with
(Hz) Simulator®  Rigid Tube® HA-1
125 280 26.0 26.5
160 245 220 220
200 215 18.0 195
250 17.5 14.0 145
315 15.5 120 15.0
400 13.0 9.0 105
500 95 65 6.0
630 7.5 4.0 45
750 6.0 2.0 20
800 5.5 18 15
1000 55 0.0 00
1250 85 20 1.0
1500 95 20 00
1600 9.5 2.0 15
2000 15 3.0 25
2500 13.5 5.0 45
3000 13.0 35 25
3150 130 40 25
4000 15.0 55 0.0
5000 186 6.0 156
6000 16.0 20 ~25
6300 16.0 20 -2.0
800 : == =35

Speech 18.0 125

ARETSPLUs - 1, IEC T11)
and HA-2 ooupler with rigid tube sltachmen! [ANS| 83.7) are
from 1SO 3802,

YThe above values are vakd when the end of the foam eartip or
other sartip 15 inserted at & depth of 12 to 15 mm Fom the
entrance to the gar canal Thase valuas are basad on a foam

ANSI 836-2010 earlip having the lergth of 12 mm



Wat zeggen de normen?

Binaural Listening? In Free Field Manawral Listening In Sound Field
0 Degree 0 Degree 45 Degree 80 Degree
Frequency (Hz) Incidence Incidence Incidence Incidence

125 220 24.0 23.5 230
160 18.0 20.0 19.0 18.5
200 14.5 16.5 15.5 15.0
250 1.0 13.0 12.0 1.0
315 8.5 10.5 8.0 a.0
4] 6.0 8.0 5.5 4.5
= 00 4.0 6.0 a0 15
== 630 25 4.5 1.0 0.5
— =—= 750 2.0 4.0 0.5 -10
— - B0 2.0 4.0 0.5 1.0
1000 20 4.0 0.0 -15
12580 15 35 -0.5 —25
1500 0.5 25 -1.0 —25
1600 0.0 2.0 -1.5 —-25
2000 -1.5 0.5 25 —-15
2500 —4.0 —2.0 -5.5 —4,0
3000 —6.0 —4.0 -a.0 ]
/;:“‘\\ 3150 —65 —45 -85 —65
o 4000 -85 —4.5 -B8.5 —4.0
? 5000 3.0 —-1.0 -T.0 5.0
G000 25 4.5 -3.0 —5.0
G300 4.0 6.0 -1.5 —4.0
000 11.5 135 B.O 55
SO0 135 15.5 10.5 8.5
100040 135 15.5 1.0 a5
11200 12.0 14.0 10.0 7.0
12500 1.0 13.0 115 5.0

14000 18.0 18.0

44,5
ANSI 53.6_2010 16.5 12 5 1.0

50 386-T Reference rea Field and Diffuse Fiald Condibions.



Bepalen vrije veld correctie waarden volgens
IEC 60645-2

—

2
~

Brinkmann, K. and Richter, U. Free-field Sensitivity Level of Audiometric Earphones To Be Used for
Speech Audiometer Calibration. Scand. Audiol., vol. 18, pp. 7581 (1989).



Free field to coupler difference

Relative free-field sensitivity level
o s

2 I | [ ! Fig. 3. Relative free-field sensitivity levels

-25 4 Mg [ 1 ! ___] of audiometric earphones, *—=, DT4X:;

50 A0 200 500 1000 2000 Hz 5000 10000 20000 Xx—x, TDH39: #—# TDH49, OO,
Freguency DH 80 (reference frequency: 1000 Hz).

Scand Audiol 18

Brinkmann, K. and Richter, U. Free-field Sensitivity Level of Audiometric Earphones To Be Used for
Speech Audiometer Calibration. Scand. Audiol., vol. 18, pp. 7581 (1989).
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Oplossingen van het Kallibratie probleem

* Eén correctiewaarde per transducer (zoals in ANSI;
Speech Audiometry, Martin)

 Filter per transducer het spraakmateriaal met een Free

field correctie filter (zoals o.a. oude Interacoustics AC40, en de
Primus van Siemens & Auditdata)



L
Oplossingen van het Kallibratie probleem

« Eén correctiewaarde per transducer

Brinkmann K. & Richter U. 1997. Ensuring reliability and comparability of

speech audiometry in Germany. Speech Audiometry. M. Mantin, Whurr
Publishers: 106-130.

SPEECH
AUDIOMETRY

Speech AudiometryPaperback- January 10, 2006
by Michael Martin(Author)

ISBN-13: 978-1897635124ISBN-10:

EDITED BY 1897635125Edition: 2"

MICHAEL MARTIN %



http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Michael+Martin&search-alias=books&text=Michael+Martin&sort=relevancerank
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Correctie waarde NVA Spectrum

VA OVC LTASS Echs s Ecms s ECI  IECST3 CEchs  Ecas  ECms  EcHs  ECI  IECST3

table 3; normal speech level TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71
125 -12 -21,8 -6,5 2,3
160 55,2 69,2 59,7 66,7 72,1 61,7 54,8 -14 -4,5 -11,5 -16,9 -6,5 0,4
200 62,1 74,1 66,6 73,6 75,1 68,6 65,6 -12 -4,5 -11,5 -13 -6,5 -3,4
250 64,8 74,8 69,3 76,3 75,3 71,3 70,2 -10 -4,5 -11,5 -10,5 -6,5 -5,4
315 59,4 66,4 64,4 70,4 67,7 64,4 67,9 -7 -5 -11 -8,3 -5 -8,6
400 61,2 65,2 66,7 71,2 67,0 64,7 70,1 -4 -55 -10 -5,8 -3,5 -8,9
500 62,5 64,0 65,0 70,0 70,4 65,5 73,5 -15 -2,5 -7,5 -7,9 -3 -11,0
630 58,3 58,8 60,8 63,3 66,3 60,3 69,4 -0,5 -2,5 -5 -8 -2 -11,0
800 54,6 55,6 57,6 57,6 58,4 55,6 69,9 -1 -3 -3 -3,8 -1 -15,3
1000 50,5 52,0 54,0 51,5 54,6 50,5 66,3 -1,5 -3,5 -1 -4,1 0 -15,8
1250 48,3 49,8 50,3 48,3 53,0 48,8 65,0 -1,5 -2 0 -4,7 -0,5 -16,7
1600 44,1 49,1 49,6 44,6 50,9 47,6 59,9 -5 -55 -0,5 -6,8 -3,5 -15,8
2000 44,8 51,8 49,8 46,8 52,0 52,3 56,9 -7 -5 -2 -7,2 7,5 -12,1
2500 46,5 54,0 52,5 49,5 54,9 57,5 56,0 -7,5 -6 -3 -8,4 -11 -9,5

3150 42,7 53,2 49,7 48,7 53,0 55,2 54,2 -10,5 -7 -6 -10,3 -12,5 -11,5
4000 42,8 54,3 55,8 47,3 48,9 56,3 54,5 -11,5 -13 -4,5 -6,1 -13,5 -11,7
5000 42,6 50,1 57,1 53,1 49,3 48,1 49,0 -7,5 -14,5 -10,5 -6,7 -5,5 -6,3
6300 45,8 62,8 56,8 52,8 51,1 41,8 53,9 -17 -11 -7 -53 4 -8,0
8000 47,0 53,5 55,5 57,0 49,0 30,0 55,9 -6,5 -8,5 -10 -2 17 -8,8

10373355,81

7,0 7,9 7,5 8,0 8,0 75 7,9
dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL
70,2 79,0 74,6 80,4 80,5 75,4 7)1l

Delta Coupler - free Field: 8,8 4,5 10,2 10,3 53 9,0
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Correctie waarde IEC 60118-15 Spectrum

ST LTASS CEc3s  Ecas ks IECss  IECIZ6  IECSTS | Ec3s  Ecs  ECsis  IECs  EC1ZS  IECSTS

table 3; normal speech level TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71

-12 -21,8 -6,5 2,317214

-14 -4,5 -11,5 -16,9 -6,5 0,409768

-12 -4,5 -11,5 -13 -6,5 -3,42743

250 55,9 65,9 60,4 67,4 66,4 62,4 61,3 -10 -4,5 -11,5 -10,5 -6,5 -5,37127
315 53,1 60,1 58,1 64,1 61,4 58,1 61,7 -7 -5 -11 -8,3 -5 -8,56682
400 56,7 60,7 62,2 66,7 62,5 60,2 65,6 -4 -55 -10 -5,8 -3,5 -8,88787
500 56,7 58,2 59,2 64,2 64,6 59,7 67,7 -15 -2,5 -7,5 =79 -3 -10,9517
630 55,4 55,9 57,9 60,4 63,4 57,4 66,4 -0,5 -2,5 -5 -8 -2 -11,0244
800 53 54,0 56,0 56,0 56,8 54,0 68,3 -1 -3 -3 -3,8 -1 -15,2711
1000 49,3 50,8 52,8 50,3 53,4 49,3 65,1 -15 -3,5 -1 -4,1 0 -15,7991
1250 47,3 48,8 49,3 47,3 52,0 47,8 64,0 -1,5 -2 0 -4,7 -0,5 -16,7402
1600 46,7 51,7 52,2 47,2 53,5 50,2 62,5 -5 -55 -0,5 -6,8 -35 -15,782
2000 43,8 50,8 48,8 45,8 51,0 51,3 55,9 -7 -5 -2 =72 -7,5 -12,0852
2500 42,3 49,8 48,3 45,3 50,7 53,3 51,8 -7,5 -6 -3 -8,4 -11 -9,48276
3150 41,7 52,2 48,7 47,7 52,0 54,2 53,2 -10,5 -7 -6 -10,3 -12,5 -11,4988
4000 40,3 51,8 53,3 44,8 46,4 53,8 52,0 -115 -13 -4,5 -6,1 -13,5 -11,7417
5000 39,6 47,1 54,1 50,1 46,3 45,1 45,9 -7,5 -14,5 -10,5 -6,7 -5,5 -6,34777
6300 40,2 57,2 51,2 47,2 45,5 36,2 48,2 -17 -11 -7 -53 4 -8,03753
8000 39,9 46,4 48,4 49,9 41,9 22,9 48,7 -6,5 -8,5 -10 -2 17 -8,84584

2356384 8886352 6579247 17494868 14214535 6302978 31987307
6,4 6,9 6,8 7,2 7,2 6,8 75
dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL
63,7 69,5 68,2 72,4 71,5 68,0 75,0

Delta Coupler - free Field: 58 4,5 8,7 7,8 4,3 11,3



Spraakaudiogram na correctie
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Figure 6.7 Recognition score of monosyllabic nouns according to DIN 45621 as a
ffmcti(m of the free-field sound pressure level of speech for different listening condi-

" tions (means and standard deviations of 20 otologically normal subjects). e—o,
Binaural hearing via loudspeaker in a free sound field; °—e, binaural hearing via a
bone vibrator applied to the forehead
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Figure 6.5 Recognition score of test sentences according to DIN 45621-2 as a func-
tion of the free-field sound pressure level of speech for different listening conditions.
o— — —o, Monaural hearing via earphones (mean values of 91 otologically normal
ears, 59 test subjects); *—e, Binaural hearing via loudspeaker in a free sound field
(mean values of 15 otologically normal subjects)

Brinkmann K. & Richter U. 1997, Ensuring reliability and comparability of
speech audiometry in Germany. Speech Audiometry. M. Martin, W hurr

Publishers: 106-130.
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Conclusies

« Volgens de normen is kalibreren van het spraakmateriaal t.o.v. het
vrije veld (de gouden standaard) wenselijk

« Ditis te realiseren met één correctiewaarde per transducer per
spraakmateriaal (CVC, zinnen..).

— Optie is goed

« Dit is te realiseren met gefilterd spraakmateriaal per transducer
(CVC, zinnen..).

— Optie is beter

 Filter per transducer spraakmateriaal met ingeboude Free field
correctie filter in de meetopstelling

— Optie is het best
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Wat zeggen de normen?
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Wat zeggen de normen?
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Nieuw NVA spectrum (ruis vs woordjes)
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