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• Schaling CVC woordjes ( dB Audiometerstand vs dB SPL) 

 

• Spraakruis is niet de LTASS van de CVC woordjes 

 

• Spraakaudiometrie tussen de verschillende transduces is 

niet met elkaar te vergelijken 

 

 

Kallibratie Spraakaudiometrie 



•dB scale is relatief !! 
 
•Speech level (dB SPL) = dB Audiometer - 5 

NVA woordenlijst (Bosman 1989) 



 

NVA spectrum (ruis vs woordjes) 



NVA woordenlijst (Bosman 1989) 
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TDH 39 Vrije Veld 

?!? 



NVA woordenlijst (Bosman 1989) 

 
 
 
 
 
 

TDH 39 Vrije Veld 

±10 dB 



  

Casus I 

TDH 39 

±10 dB + IG 

Vrije Veld 
Met hoortoestel 



  

Casus II 

TDH 39 

±10 dB + IG 

Vrije Veld 
Met hoortoestel 



 

UMCU meting 

?!? 

“Bert” 



 

UMCU meting 

±10 dB 

“Bert” 



 

Kallibratie toon & spraak in het vrije veld 

 



 

Kallibratie toon & spraak in het vrije veld 



Minimum Audible Field (MAF) 

vs 

 Minimum Audible Field Pressure (MAP). (Killion, 1978) 
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Revit, 1997 

RETSPL (ANSI, ISO) 

MAP 

coupler 



• Toonaudiometrie: een enkele sinus of smalbandig 

signaal  

– Correctie per frequentie 

 

• Spraaksignaal:  breedbandig 

– Correctie per frequentie is niet mogelijk?!? 

 

Kallibratie toon & spraak in het vrije veld 



 

Wat zeggen de normen? 

ANSI S3.6-2010 



 

ANSI S3.6-2010 

Wat zeggen de normen? 



 

ANSI S3.6-2010 

Wat zeggen de normen? 



Bepalen vrije veld correctie waarden volgens 

IEC 60645-2  

?!? 



  

Free field to coupler difference 



?!? 

Free field to coupler difference 



• Eén correctiewaarde per transducer (zoals in ANSI; 

Speech Audiometry, Martin) 

 

• Filter per transducer het spraakmateriaal met een Free 

field correctie filter (zoals o.a. oude Interacoustics AC40, en de 

Primus van Siemens & Auditdata) 

Oplossingen van het Kallibratie probleem 



• Eén correctiewaarde per transducer 

 

Oplossingen van het Kallibratie probleem 

Speech AudiometryPaperback– January 10, 2006 
by Michael Martin(Author) 
ISBN-13: 978-1897635124ISBN-10: 
1897635125Edition: 2nd 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Michael+Martin&search-alias=books&text=Michael+Martin&sort=relevancerank


Correctie waarde NVA Spectrum 

NVA CVC LTASS IEC318 IEC318 IEC318 IEC318 IEC 126 IEC 373 IEC318 IEC318 IEC318 IEC318 IEC 126 IEC 373 

table 3; normal speech level TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 

125 -12 -21,8 -6,5 2,3 

160 55,2 69,2 59,7 66,7 72,1 61,7 54,8 -14 -4,5 -11,5 -16,9 -6,5 0,4 

200 62,1 74,1 66,6 73,6 75,1 68,6 65,6 -12 -4,5 -11,5 -13 -6,5 -3,4 

250 64,8 74,8 69,3 76,3 75,3 71,3 70,2 -10 -4,5 -11,5 -10,5 -6,5 -5,4 

315 59,4 66,4 64,4 70,4 67,7 64,4 67,9 -7 -5 -11 -8,3 -5 -8,6 

400 61,2 65,2 66,7 71,2 67,0 64,7 70,1 -4 -5,5 -10 -5,8 -3,5 -8,9 

500 62,5 64,0 65,0 70,0 70,4 65,5 73,5 -1,5 -2,5 -7,5 -7,9 -3 -11,0 

630 58,3 58,8 60,8 63,3 66,3 60,3 69,4 -0,5 -2,5 -5 -8 -2 -11,0 

800 54,6 55,6 57,6 57,6 58,4 55,6 69,9 -1 -3 -3 -3,8 -1 -15,3 

1000 50,5 52,0 54,0 51,5 54,6 50,5 66,3 -1,5 -3,5 -1 -4,1 0 -15,8 

1250 48,3 49,8 50,3 48,3 53,0 48,8 65,0 -1,5 -2 0 -4,7 -0,5 -16,7 

1600 44,1 49,1 49,6 44,6 50,9 47,6 59,9 -5 -5,5 -0,5 -6,8 -3,5 -15,8 

2000 44,8 51,8 49,8 46,8 52,0 52,3 56,9 -7 -5 -2 -7,2 -7,5 -12,1 

2500 46,5 54,0 52,5 49,5 54,9 57,5 56,0 -7,5 -6 -3 -8,4 -11 -9,5 

3150 42,7 53,2 49,7 48,7 53,0 55,2 54,2 -10,5 -7 -6 -10,3 -12,5 -11,5 

4000 42,8 54,3 55,8 47,3 48,9 56,3 54,5 -11,5 -13 -4,5 -6,1 -13,5 -11,7 

5000 42,6 50,1 57,1 53,1 49,3 48,1 49,0 -7,5 -14,5 -10,5 -6,7 -5,5 -6,3 

6300 45,8 62,8 56,8 52,8 51,1 41,8 53,9 -17 -11 -7 -5,3 4 -8,0 

8000 47,0 53,5 55,5 57,0 49,0 30,0 55,9 -6,5 -8,5 -10 -2 17 -8,8 

10373355,81 ######## ######## ######## ######## ######## ######## 

7,0 7,9 7,5 8,0 8,0 7,5 7,9 

dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL 

70,2 79,0 74,6 80,4 80,5 75,4 79,1 

Delta Coupler - free Field: 8,8 4,5 10,2 10,3 5,3 9,0 



Correctie waarde IEC 60118-15 Spectrum 

ISTS LTASS   IEC318 IEC318 IEC318 IEC318 IEC 126 IEC 373 IEC318 IEC318 IEC318 IEC318 IEC 126 IEC 373 

table 3; normal speech level TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 TDH39 HDA200 HDA300 DD45 ER3a B-71 

-12 -21,8 -6,5 2,317214 

-14 -4,5 -11,5 -16,9 -6,5 0,409768 

-12 -4,5 -11,5 -13 -6,5 -3,42743 

250 55,9 65,9 60,4 67,4 66,4 62,4 61,3 -10 -4,5 -11,5 -10,5 -6,5 -5,37127 

315 53,1 60,1 58,1 64,1 61,4 58,1 61,7 -7 -5 -11 -8,3 -5 -8,56682 

400 56,7 60,7 62,2 66,7 62,5 60,2 65,6 -4 -5,5 -10 -5,8 -3,5 -8,88787 

500 56,7 58,2 59,2 64,2 64,6 59,7 67,7 -1,5 -2,5 -7,5 -7,9 -3 -10,9517 

630 55,4 55,9 57,9 60,4 63,4 57,4 66,4 -0,5 -2,5 -5 -8 -2 -11,0244 

800 53 54,0 56,0 56,0 56,8 54,0 68,3 -1 -3 -3 -3,8 -1 -15,2711 

1000 49,3 50,8 52,8 50,3 53,4 49,3 65,1 -1,5 -3,5 -1 -4,1 0 -15,7991 

1250 47,3 48,8 49,3 47,3 52,0 47,8 64,0 -1,5 -2 0 -4,7 -0,5 -16,7402 

1600 46,7 51,7 52,2 47,2 53,5 50,2 62,5 -5 -5,5 -0,5 -6,8 -3,5 -15,782 

2000 43,8 50,8 48,8 45,8 51,0 51,3 55,9 -7 -5 -2 -7,2 -7,5 -12,0852 

2500 42,3 49,8 48,3 45,3 50,7 53,3 51,8 -7,5 -6 -3 -8,4 -11 -9,48276 

3150 41,7 52,2 48,7 47,7 52,0 54,2 53,2 -10,5 -7 -6 -10,3 -12,5 -11,4988 

4000 40,3 51,8 53,3 44,8 46,4 53,8 52,0 -11,5 -13 -4,5 -6,1 -13,5 -11,7417 

5000 39,6 47,1 54,1 50,1 46,3 45,1 45,9 -7,5 -14,5 -10,5 -6,7 -5,5 -6,34777 

6300 40,2 57,2 51,2 47,2 45,5 36,2 48,2 -17 -11 -7 -5,3 4 -8,03753 

8000 39,9 46,4 48,4 49,9 41,9 22,9 48,7 -6,5 -8,5 -10 -2 17 -8,84584 

2356384 8886352 6579247 17494868 14214535 6302978 31987307 

6,4 6,9 6,8 7,2 7,2 6,8 7,5 

dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL dB SPL 

63,7 69,5 68,2 72,4 71,5 68,0 75,0 

Delta Coupler - free Field: 5,8 4,5 8,7 7,8 4,3 11,3 



Spraakaudiogram na correctie 



• Volgens de normen is kalibreren van het spraakmateriaal t.o.v. het 

vrije veld (de gouden standaard) wenselijk 

 

• Dit is te realiseren met één correctiewaarde per transducer per 

spraakmateriaal (CVC, zinnen..). 

– Optie is goed 

 

• Dit is te realiseren met gefilterd spraakmateriaal per transducer 

(CVC, zinnen..).  

– Optie is beter 

 

• Filter per transducer spraakmateriaal met ingeboude Free field 

correctie filter in de meetopstelling 

– Optie is het best 

Conclusies 
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End 
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Einde 

 



Wat zeggen de normen? 



Wat zeggen de normen? 



  

Nieuw NVA spectrum (ruis vs woordjes) 



 


