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WP2: Auditory impairment tests

o Karakterisering van auditieve

communicatieproblemen
(individuele slechthorenden)

o Standaardisatie van audiologische
onderzoeksmethoden

» Ontwikkeling van het Auditief Profiel
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Voorlopig auditief profiel

Naast het toonaudiogram, “globale karakterisering” van:

e Luidheidsopbouw

e Spectrale en temporele resolutie

e Spraakverstaan (in ruis)

o Cognitief functioneren

* Ruimtelijk horen

e Luisterinspanning

» Subjectieve beoordeling (vragenlijst)
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Gecombineerde spectrale en temporele
resolutie testen

Twee nieuwe testen die spectrale en temporele
resolutie tegelijk meten:

e ‘Sweeptest’ (Hilkhuysen / VUMC)
e “Toontest’ (Larsby en Arlinger, 1998/1999)

Zouden deze testen bruikbaar zijn voor het auditief
profiel?
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Detecteren van sweeps In ruisgrids.

frequency [kHz]
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Sweeptest (VUMC / Hilkhuysen)

m Spectrale grid

Temporele grid

Spectrale resolutie: Equivalent Rectangular Bandwidth (ERB, Hz)
Temporele resolutie: Equivalent Rectangular Duration (ERD, ms)

Hilkhuysen / VUMC
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Toontest

Detectie van toonpulsen in smalbandige ruis.
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Larsby en Arlinger, 1998/1999
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Auditief profiel: criteria

Alle testen moeten

o (Geschikt zijn voor gebruik in de kliniek

 Aantoonbare relevantie hebben voor communicatie
testen (bijv. spraakverstaan)
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Onderzoeksdoelen
spectrale en temporele resolutie

Test beide methoden op

« Kilinische bruikbaarheid (meettijd, leereffect, enz.)

 Betrouwbaarheid

— vergelijking met meer conventionele methoden
— test-retest

* Relevantie voor spraakverstaan
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Schematisch overzicht experiment - |

Toonaudiometrie

Luidheidsschaling
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Gecombineerde testen
«——— Spectrale en temporele ——
resolutie
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Spraakverstaan
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Schematisch overzicht experiment - |

Toonaudiometrie
Acalos

|

Toontest

: Gap detection
Filtertest = — .
Sweeptest Temp. window
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SRT in ruis
(stationair en 8
Hz gemoduleerd)
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Protocol

20 proefpersonen:

— 5 normaalhorenden (NH)
— 15 slechthorenden (SH)

2 frequenties:
— 0.5 kHz
— 3 kHz (test-retest bij 3 kHz)

Niveau:
— gelijke luidheid, ‘MCL-low’ uit Acalos

Monaurale presentatie

am@ Clinical & Experimental Audiology (((
HearCom



Proefpersonen

individuele audiogrammen
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Resultaten

e Test-retest en leereffect

* Vergelijking met conventionele testen

* Relatie met spraakverstaanbaarheidstesten
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Test-retest, 3 kHz

Spectrale resolutie Temporele resolutie

Test r P Test r P

Auditieve 0.86 <0.01 Gap - n.s.

filter test detection test

Toon test 0.56 <0.05 Temporal 0.65 <0.01
window test

Sweep test 0.54 <0.05 Toon test - n.s.
Sweep test 0.71 <0.01

Leereffect temporele resolutie sweep test:
2.5 ms (p<0.05)
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Vergelijking met conventionele
methoden, 3 kHz

Sweeptest Toontest

I's P I's P
Auditieve filter test - n.s. 0.61 <0.01
Temporal window test | 0.66 <0.01 0.59 <0.01
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Gemeten SRT
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Speech Intelligibility Index (Sll)

e Stationaire ruis: Sll voorspelling (SlI= 0.33 bij SRT)
— Toondrempel
— Spraakspectrum
— Ruisspectrum
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Speech Intelligibility Index (Sll)

e Stationaire ruis: Sll voorspelling (SlI= 0.33 bij SRT)
— Toondrempel
— Spraakspectrum
— Ruisspectrum

* Fluctuerende ruis: ESII (Rhebergen)
— Middeling instantane Sl|
— Werkt goed voor normaalhorenden

MODELING

— Nog in ontwikkeling voor slechthorenden LEG

FLUCTUATING NOISE
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* ESII model proefschrift Koenraad Rhebergen

am@ Clinical & Experimental Audiology

(((HearCom



y A
7 7

Relatie ESII en spectrale en temporele resolutie
bij 3 kHz

Toon test Spectrale Temporele Sweep test Spectrale Temporele
resolutie resolutie resolutie resolutie
Iy p Is p Is p rs p
ESII stationaire | 0.49 | <0.05 | - n.s. ESII stationaire | - n.s. - n.s.
ruis ruis
ESII 0.59 |<0.01 |0.50 |<0.05 ESII - n.s. 0.45 | <0.05
gemoduleerde gemoduleerde
ruis ruis
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Keuze voor auditief profiel

Toontest Sweeptest
Meettijd 10 minuten 25 minuten
Leereffect + 0
Test-retest 0 +
Vergelijking met + 0
conventionele
methoden
Relevantie voor +
spraakverstaan

» Toontest met enkele aanpassingen
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Vervolg HearCom:
aanpassingen toontest

e Geen Interactiemeting

e Overige drempelmetingen ieder 2 keer

{H’HE Clinical & Experimental Audiology ((( H
earCom



Vervolg Hearcom:
multi centre study

» Voorlopig auditief profiel

* 5 centra (Nederland, Duitsland, Engeland,
Zweden)

e 100 proefpersonen (20 per centrum)

» 75 slechthorenden (brede populatie)
e 25 normaalhorenden
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Protocol multi centre study

e test-retest
 hoofdtelefoon
e zonder hoortoestel

Test Measurement time (min)
Acalos 10
Effort scaling 5
Speech perception 15
ILD test 9
BILD test 6
MAA test 20
Gothenburg Profile 5
F-T test 15
Lexical decision making test 5
Total 90
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