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Meer verstaan Iin de thuissituatie:
Akoestiek en overige hoorhulpmiddelen




L
mrcﬂ Vraag commissie

» Akoestische omstandigheden in
woonomgeving van slechthorenden:
Instellingen en keuze hoortoestel bij slechte

akoestiek, advisering voor verbetering
akoestiek.

e ZOU Jij daar een voordracht over kunnen
maken? Of iemand weten die dat goed kan?

22 mei 2015




e Basis akoestiek

o \Wat kan je doen om akoestiek te verbeteren?

* Heel klein beetje over hoortoestellen

e STI-metingen in huiskamer(s)

* Hulpmiddelen

22 mei 2015




L
mrcﬂ Akoestiek en Geluidvoortplanting

* “Vrije veld”

» “Afgesloten ruimte”




L _ .
m[g Geluidbron in vrije ruimte

 Afname 6 dB per afstandsverdubbeling

Geluidbron in vrije ruimte Geluidbron in vrije ruimte

Geluidsniveau (dB)
Geluidsniveau (dB)

Afstand (m)l0

Vught 5 22 mei 2015



Nagalmgeluid

e Reflecties
IN ruimte

e Geluid weerkaatst
en dempt uit

Echovrij
28 Vergaderruimte
3\l Galmende ruimte



g Nagalmtijd

 Tijd waarover het geluid 60 dB afneemt.

Nagalmtijd




L :
m[g Betekenis galmstraal en T60

gerelateerd aan
absorptie in ruimte

TG0
gerelateerd
aan
galmstraal

(voor a << 1)

22 mei 2015




[&'[g Richtwerking van een bron verandert direct-galm verhouding

Vught 9 22 mei 2015



By Direct geluid en galmgeluid

Geluidbron in besloten ruimte

Geluidbron in vrije ruimte
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[ﬁ][cﬂ Galmstraal

 Direct geluid = Nagalm geluid

Geluidbron in besloten ruimte
direct veld nagalm veld
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[1'11[3 Akoestiek en hoortoestellen

Spraak
Lawaai/galm
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 Versterking als je het niet goed hoort?




e Why directional microphones?

Spraak
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* Een simpel hoortoestel versterkt!




e Wat te doen met galm/lawaai?

Richtmicrofoon
of
Absorptie
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 Hoortoestel met richtmicrofoon
e Reductie nagalm

e Solo apparatuur




L
m[g Geluidreductie

Wat is dit?:

Absorptie of isolatie?

AKOTHERM: AKOESTISCH EN
THERMISCH ISOLERENDE POLYESTERWOL



http://www.nsg.nl

[ijm Isolatie: wanden
€ (geluid andere ruimte)

Massa+Verend:

* Gipsplaat met minerale wol
(let op contactgeluid, kieren)

Luchtgecluid Contactgcluid




Reductie Nagalmveld
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L
mrcﬂ Praktische info absorptie

e http://bk.nijsnet.com/



http://bk.nijsnet.com/

LI
C  Plafonds, plafonds, plafonds

<!

* Platen
* Absorptie > 90%




L
mrcﬂ Absorptie In eigen ruimte

. materiaal!

« Uitgedrukt in % per m? (Frequentie afhankelijk)

» Akotherm (www.akoestiekwinkel.nl)



http://www.akoestiekwinkel.nl)
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Meer verstaan In de thuissituatie:
Speech Transmission Index van huiskamers

Annemarie Schrijver

Dag der Akoepedie — 23-4-2015




L
mrcﬂ Meten van spraakverstaanbaarheid

e Spraakverstaan in een ruimte wordt bepaald door de mate
van galm (nagalm tijd T) en het hoeveelheid stoorgeluid

« Spraak verstaan testen met personen is tijdrovend

* De overdracht van een spraaksignaal kan objectief gemeten
worden met de ‘STI' (Speech Transmission Index)

e STl Is een goede voorspeller voor het spraakverstaan




STI meting:

o Spraaksignaal: Spraakruis met dezelfde frequenties van de
modulaties en frequentiespectrum als spraak.

« Ontvanger meet verzwakking van de modulaties in het
oorspronkelijke signaal.

transmission
channel =
s

modulation transfer function m(F)

e Uitkomst maat is een waarde tussen 0 — 1. Bron: audiologieboek.nl




Verstaanbaarheid
slecht

matig

redelijk

goed

uitstekend

Relatie tussen spraakverstaan (foneemscore) en STI:

ST
Fig. 2. De relatie tussen spraakverstaan (in dit geval voor fonetisch gebalanceerde
woorden ¥ woorden en de ST/ in verschilienden akoestische omstandigheden. Figuur
ontleend aan Houtgast en Steeneken, 1985

Voor spraakverstaan van zinnen zijn de grenswaarden:
 Normaalhorende STI = 0,35
 Presbyacusis STI (gemiddeld) = 0,55

Bron: audiologieboek.nl



L
mrcﬂ STI, signaal ruisverhouding en akoestiek

Galm < > STI < > S/N-ratio

?

0 . 0,2
S/N ratio (dB) Reverberation time T (s)

EXCELLENT
0.75 1.0

26 Friday, 22 May 2015



L
[».!«][C'J STI metingen

« STI gemeten met ISTI app (Apple) in 8 verschillende
woonkamers

 Luidspreker met spraaksignaal

| iSTI Proicasional & @)

: o prtet C— STl-waarde
e Ontvanger (IP
Ontvanger (IPad) D)  Geluidniveau (dB(A))
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L

C STl meetgeluid

Linear iets Hald Mﬁl‘?n
FdB
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L
m[g Situatie 1: Twee woonkamers
Bron met spraaksignaal naast de tv, ontvanger op stoel (afstand 3 m)

m Lt '
crereiTCEU

‘Kleine woonkamer’ ‘Grotere woonkamer’

- V|Oerbedekking -  Houten vioer + tapljt
- 30 m2 - 50 m?
-  Stoffen meubels - Lederen meubels

Welke heeft de beste STI-waarde?

STI=0,61 STI=0,55




L
m[g Situatie 2:Twee woonkamers met dezelfde afmeting

Bron met spraaksignaal naast de tv, ontvanger op bank (afstand 4,5 m)

MNP S £

Houtenvloer Plavuizen, tapijt, rubber cijfers
Houten meubels Kunstof meubels
Stoffen bank Lederen bank

Weinig overige spullen Glazen tafel
Veel overige spullen

Welke heeft de beste STI-waarde?
STI=0,61 STl =0,55




L
mrcﬂ Situatie 3: Twee verschillende woonkamers

Houtenvloer Houtenvloer

Houten meubels Houten meubels
Stoffen bank Stoffen bank
Veel overige spullen

Welke heeft de beste STI-waarde?

STI=0,73 STI=0,64




Kamer Afmeting
30 m2
50 m2
50m2Ca (5x8+3x4)
50 m2
Ca.(5x8+3x4)
56 m2Ca.4x10+4x4
Ca. 8x4
30 m2

36 m?2

Afstand
bron -
ontvanger
3m
3m
4.5m

4.5m
3,5
3,5
4m
3m

STI

0.00 - 0.30
0.30 - 0.45
0.45 - 0.60
0.60 - 0.75
0.75-1.00

Vloer
Vloerbedekking
Hout + tapijt
Houten vloer
Plavuizen vloer +
tapijt
Houten vloer
Laminaat + tapijt

Meubels
Hout

Hout

Kunststof + glasplaat salon tafel
hout & kunststof
Vanalles
Volledig gestoffeerd
Volledig gestoffeerd

Verstaanbaarheid
slecht
matig

redelijk

goed

uitstekend

Zit meubels
stof
leer
stof

leer
stof
stof




Verschillende bronnen

* Metingen tot nu toe allemaal met dezelfde box (Philips Ips)

* Ook gemeten met twee verschillende TV-boxen en verschillende
Instellingen

Ontvanger op ca. 3 m afstand




L
m[cﬂ Ontvanger op ca.3 m afstand

JVC beeldbuis met frontspeaker vs. Philips Ips box (STl = 0,67)
e ‘neutrale tonen’: STI = 0,52
e ‘extra hoge tonen’: STl = 0,59

Sony platte TV met geluidbalk vs. Philips Ips box (STl = 0,64)
* ‘Isp hoge tonen +6’ : STI1 = 0,50

* ‘Isp dynamisch’ : STI =0,48

* ‘noge tonen max’ : STI =0,53

* ‘noog max, bas min’: STI = 0,50




L
mrcﬂ Conclusies

* De akoestiek van huiskamers valt tegen.

» Voor slechthorende is dit een problem

« Wellicht helpt de eerste reflective van een bijvoorbeeld een
salontafel

* Het instellen van de televisie helpt een beetje
* Meer hoge tonen
o Speakers van huidige platte televisies geven minder goed geluid
 Tip: losse luidspreker, eventueel bij stoel SH

Friday, 22 May 2015
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Meer verstaan in de thuissituatie:
overige hoorhulpmiddellen

Saskia Bruijn

Dag der Akoepedie — 23-4-2015




L
mrcﬂ Hulpmiddelen

* Akoestiek niet altijd optimaal
Dichter bij de bron!

Friday, 22 May 2015




L
[\'4][5',J Tv/radio: ringleiding

Electric current @
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The loop amplifier unif
converts sound into an
electric curent, which is
passed through the loop wire
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L
mrcﬂ Ringleiding: storing
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L
mrcﬂ TV/radio: Infrarood/FM/2.4 GHz

e Overdracht via:
 Infrarood (12 m, zicht)
« FM
e 2.4 GHz

 FM groter bereik

 Meerdere kanalen

« Koppeling via halslus (naar
T-stand hoortoestel of
kinbeugel)

e Stereo/mono

Friday, 22 May 2015




To)
—
o
N
>
@
=
N
N
>
@
il
S
L

tesnesnrsaiddFRd

“....\x\\\
=
—

\“ \\\\\\\
&




IS

Streamers: Phonak/Unitron
Compilot

 Bleutooth koppeling
voor telefoon

e TV-link

» Afstands bediening

* Geen losse microfoon
e Vanaf cat 3 -4

* Wel Soloapparatuur
mogelijk

Friday, 22 May 2015




e

Streaming: Siemens

MiniTex en Voicelink

e Bleutooth connectie
telefoon

e Losse microfoon
mogelijk (Voicelink)
e Geen losse TV-set

e Vanaf cat 3

* App

Friday, 22 May 2015




e

Streaming: Oticon

Connectline

e TV-link
efoonlink
D
e Mic
 Ringleiding

e Vanaf cat 3

Friday, 22 May 2015




Streaming: Resound

ReSound Unite ReSound Unite ReSound Unite
Mini Microphone Fhone Clip+ Remoite Control RaeSound Unite®™ T

ReSound
e, =

* Volledig draadloos:
e Losse microfoon
» Telefoon streamer
e TV link
e / meter
e Vanaf Cat 2-3

Friday, 22 May 2015




L
[\'Ll[f!J Streaming: Widex

 Uitgebreid asortiment:

e Telefoon
e TV-DEX

e ENnz

 Dream, clear en super
e Vanaf Cat 3

Friday, 22 May 2015




L
m[g Samenvatting streamers

o Altijd:
e TV — steamer
» Bleutooth connectie naar mobiel
* Mogelijkheid losse microfoon
» Afstandsbediening

e Mogelijk vanaf cat. 3
 Niet altijd compatible
e Veranderd snel

* Trend: apps

Friday, 22 May 2015




L
mrcﬂ Solo apparatuur
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Bedankt voor uw aandacht!

Vragen?




