
Taal in het Kleuterbrein 
EEG in de praktijk 
 

Nina Davids & Judith Pijnacker - senior onderzoekers 

Petra van Alphen - projectleider 

Expertise & Innovatie, PonTeM 

 

 



2 

Taal in het Kleuterbrein 

 

• Waarom EEG? 

 

• Wat is EEG? 

 

• Onderzoek Taal in het Kleuterbrein 

 

• Vragen 
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Belangrijk is zo vroeg mogelijk vaststellen of er iets aan de hand is met 
taalontwikkeling van kind 

 

maar diagnostiek van taal bij heel jonge kinderen kan lastig zijn 

 
Als kind niet reageert, komt dit door: 

•  kind begrijpt taak niet? 

•  kind is verlegen? 

•  kind is moe? 

•  kind heeft moeite met richten/vasthouden aandacht? 

•  kind is niet gemotiveerd? 

•  kind weet het antwoord niet? 

 

Diagnostiek 
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Wat is EEG? 

EEG = elektro-encefalografie. 

 

Ons brein bevat 100 miljard neuronen (zenuwcellen). 

 

Neuronen communiceren met elkaar via kleine elektrische stroompjes. 

 

Met EEG kun je deze stroompjes meten op de hoofdhuid. 

 

In de EEG-cap zitten elektroden die de stroompjes oppikken. 
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EEG-meting 

versterker 
(amplifier) 

voltage (ηV) 

tijd (ms) 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

De elektrische stroompjes zijn heel klein: 

 

• Daarom versterken we ze met 20 000 - 50 000.  

 

• Weerstand tussen de elektroden en hoofdhuid moet zo klein 
mogelijk zijn: haren opzij, scrubben, geleidingsgel. 
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Klinisch EEG 

Geeft beeld van elektrische hersenactiviteit, bijv.:  

•  slapen 

•  waken 

•  epileptische aanval 
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EEG & cognitie 

Met EEG kun je ook cognitieve processen meten!  

o.a. taalverwerking 

 

Dit noem je ERP  = event-related potentials 

 

event = o.a. klank, toon, woord 

 

Dus EEG-patroon uitgelokt door een klank, toon, woord etc. 
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van EEG naar ERP 

Een deelnemer hoort een heleboel keer een stimulus van 
hetzelfde type (25-100x).  
 
Uitknippen EEG vanaf het moment dat de persoon woord 
hoort of leest. 
 
ERP is heel klein (< 10 microvolt) 
 
Daarom middelen over stimuli 
 
Alleen zo ERP te onderscheiden van achtergrond-EEG 
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van EEG naar ERP 

= ERP 

gemiddeld EEG-signaal 
gerelateerd aan event 
(stimulus) 

 

= EEG 

voltage 

tijd (ms) 
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Kenmerken van ERP 

1. Amplitude 

2. Latentie  

3. Polariteit (+ / -) 

4. Topografie (verdeling over schedel) 

 

 

polarity 

Amplitude (μV) 

-5 
μV 

    +5 μV 

time (ms) 

 latency 

    amplitude  
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ERP componenten 

Sommige stimuli wekken een bepaald type ERP effect op: ERP componenten 

 

Vroege componenten: N1, P2 etc. 

Late componenten: P3, N400, P600 etc. 

 

Componenten zijn herkenbaar aan: 

• latentie  

• polariteit (+ / -) 

• soms topografie (verdeling over schedel) 
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Wat kun je met EEG? 

   
•  Precieze informatie wanneer en hoe brein taal verwerkt 
 
•  Geen verbale of motorische respons nodig 
 
•  Automatische taalverwerking:  
    geen expliciete aandacht  
 
•  Motivatie speelt minder grote rol 
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Wat kun je minder goed met EEG? 

 
•  Lokaliseren waar in de hersenen de processen precies gebeuren 
 
•  Niet alle EEG-effecten zijn goed op individueel niveau te zien 
  sommige taken wel, sommige niet. 

 
 
 
 
Belangrijk om uit te zoeken welke taken goed werken op individueel 
niveau! 
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Taal in het Kleuterbrein 

 
Doel onderzoek  
 
Hoe verwerken de hersenen van kleuters met een specifieke taalstoornis 
(ESM) nu precies taal? Is dit afwijkend t.o.v. normale taalontwikkeling? 
 
 
 
  Kunnen we in de toekomst EEG als aanvulling gebruiken op huidige 
 diagnostiek? 
 
  Welke taak werkt het beste? 
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ESM-groep 
•  4½ tot 6 jaar 

•  expressieve taalproblemen en/of receptieve taalproblemen  

(-1 SD of meer op WQ en/of ZQ, WBQ en/of TBQ) 

•  non-verbaal IQ > 80 

•  Nederlands als enige moedertaal 

•  geen gehoorproblemen  

•  geen ASS-diagnose 

•  geen aanwezigheid van bepaald syndroom, ontwikkelingsstoornis of aantoonbare 
neurologische afwijking 

 

Controlegroep 
• Leeftijdsgenootjes met normale taalontwikkeling 

 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

Doelgroep 



16 

Onderzoeksopzet 

 

T1: 

Reguliere taaltests & EEG-meting 

 

T2 (9 maanden later):  

Reguliere taaltests & DNA-verzameling 

 

 

 om voorspellende waarde van EEG vast te stellen 
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EEG-meting 

We gaan drie ERP-componenten onderzoeken: 

 

•  Mismatch Negativity  = fonologische discriminatie 

 

•  P600-effect = syntactische verwerking 

 

•  N400-effect = verwerking van betekenis 

 

-> bij afwijkend woord laten hersenen een andere reactie zien 

 

•  EEG-resting state = EEG in rust 
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Mismatch negativity (MMN) ontstaat als er in een reeks 

van dezelfde stimuli opeens een andere stimulus is te horen.  

 

...-A-A-A-A-B-A-A-A-A-A-B-A-A-… 

 

 

 

 

Stimuli: tonen, klanken, lettergrepen, woorden 
 
MMN gevoelig voor verschil in:  
 

• intensiteit (dB) 
 

• frequentie (Hz) 
 

• fonemen 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

deviant standard 

Mismatch negativity (MMN) 
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Ieder woord is zowel standard als deviant, in aparte blokken. 
 

 blok 1: /pαn/is standard en /kαn/ is deviant 
 blok 2: /kαn/ is standard en /pαn/ is deviant 
 
 MMN /kαn/  =  deviant /kαn/- standard /kαn/ 
 MMN /pαn/  =  deviant /pαn/- standard /pαn/ 

 

 
Ondertussen kijkt het kind naar een film  
zonder geluid. 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

MMN in Taal in het Kleuterbrein 
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MMN fonologische discriminatie: toename negativiteit rond 200 ms 
  
Als MMN zichtbaar is:  
--> hersenen registreren verschil  
 
Als dit effect niet te zien is: 
--> problemen in auditief sensorisch  
geheugen en/of hersenen registreren  
verschil in klanken niet 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

MMN in Taal in het Kleuterbrein 

MMN  =  deviant - standard  



21 

P600: positieve piek na 600 ms    -> syntactische verwerking 
 

Het kind loopt naar school 

Het kind lopen naar school 

 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

P600 in Taal in het Kleuterbrein 

600 - 1000 ms
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N400: negatieve piek rond 400 ms  -> verwerking betekenis 

 
Mijn moeder bakt heel veel pannenkoeken 

Mijn moeder bakt heel veel tandenborstels 

 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

N400 in Taal in het Kleuterbrein 

300 - 600 ms
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• Het kind krijgt EEG-cap op 

 

• Afwisselend blokken met woorden en zinnen 

 

• Ondertussen film zonder geluid  

 

• Om de 5 minuten pauze 

 

• Totale duur van experiment: ± 30 min 

 
 

 

EEG-sessie 
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Dus taalverwerking op 3 niveaus: 
 
•   fonologische discriminatie (MMN) 
 
•   syntactische verwerking van zinnen (P600-effect) 
 
•   verwerking van betekenis van zinnen (N400-effect) 

 
 

ERP geeft precieze info over deze processen: 

•  wanneer (latentie) 

•  mate (amplitude) 

•  hetzelfde voor beide groepen of niet (topografie).  

 
 

 
  
 
 
 

 

 

ERP in Taal in het Kleuterbrein 
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Wat is hiervoor nodig? 

•  betrouwbaarheid EEG op individueel niveau  

•  EEG bij grote groepen kinderen   

•  longitudinaal onderzoek 

•  test-hertest betrouwbaarheid 

•  voorspellende waarde van EEG 

 

 

Taal in het Kleuterbrein is eerste stap!  

 
Binnenkort begint Taal in het Peuterbrein  

Om ook voorspellende waarde van EEG bij peuters te onderzoeken 

 
 

 

 

Toepassing EEG in de praktijk 
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ESM  20 aanmeldingen, 45-60 nodig 

Controlegroep  19 aanmeldingen, 30 nodig 

  

Hard op zoek naar meer kinderen die meedoen!  

 

Tot eind september 2013 testen we kinderen (T1) 

 

Binnenkort worden medewerkers van ADC betrokken bij EEG-

metingen. 

 

Vacature voor onderzoeksmedewerker, zie Kentalis-website 

 
 

 

 
 

 
  
 
 
 

 

 

Stand van zaken 
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Vragen? 

Nina Davids  06-839 05 653  
Judith Pijnacker  06-108 23 110 
        
  taalinhetkleuterbrein@kentalis.nl 
 
  www.kentalis.nl/projecten/spraak-en-taal/kinderen/taal-in-het-kleuterbrein 

  
   
 
  Geïnteresseerd in deze projecten?  
  Email ons en je ontvangt de nieuwsbrief!  
 
   
 
 



Bedankt voor uw aandacht 


