
Adaptieve auditory gain in de 
hersenstam 

 
Samuel Hoekman*, Emile de Kleine en Pim van Dijk 

 

Universitair Medisch Centrum Groningen  

Pento Audiologisch Centrum Zwolle* 



Vraagstelling 

• Is een verandering van luidheidsperceptie bij (tijdelijk) gehoorverlies 
gerelateerd aan veranderde werking in de hersenstam? 



Luidheidsperceptie 

- Four, constant level, pulsed (200 ms), warble (5% FM) tones, via insert earphones ER-3A 
 
- 250, 500, 1000, 2000, 4000 en 8000 Hz 



Luidheidsperceptie 

Verband tussen geluidsdeprivatie en verandering in: 

 

luidheidsperceptie 

Na het dragen van oordoppen wordt men ‘gevoeliger’ voor geluid 

 

stapediusreflexdrempel 

Na het dragen van oordoppen ‘verbetert’ de reflexdrempel 

 

 
Formby et al. - J. Acoust. Soc. Am., 114, 1, July 2003 

Formby et al. - Seminars in hearing/volume 28, 4, 2007 
Munro et al. - J. Acoust. Soc. Am., Vol. 126, 2, August 2009 

Munro et al. - J. Acoust. Soc. Am., Vol. 135, 1, January 2014 



Opzet mijn studie 

• 15 normaalhorende deelnemers werden vier weken gevolgd 
• Leeftijd: 22±2,5 jr. 
• 8 mannen, 7 vrouwen 

 

• Zij droegen twee weken op maat gemaakte oordoppen (beide oren) 

 

• Ik mat demping VV en audiogram 
• Demping neemt met frequentie toe tot ca. 30 dB voor 4 kHz 

 

• En 3x meting: luidheidsschaling, reflexen, ABR 
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Samengevat 

• Luidheidschaling 
Direct na het unpluggen geen verschil, twee weken later ongevoeliger 
(5 dB) 

 

• Stapediusreflexen 
Direct na het unpluggen drempel lager (5dB), twee weken later 
drempel hoger (klein overshooteffect?) (1,5 dB) 

 

• ABR 
Piekamplituden geen verschil (grillig patroon) 



Discussie (1/2) 

• Luidheidsschaling 
Meerdere manieren voor luidheidsschaling, welke geeft nu de beste 
maat voor luidheidsperceptie 

 

   Opvallend is de ‘overshoot’, aanwijzing afname  
   gevoeligheid door ‘overstimulatie’ tov de 2 voorgaande weken 

 

   Variatie tussen test en retest situatie kan relevant zijn 



Discussie (2/2) 

• Stapediusreflexen 
In lage hersenstam een verandering na tijdelijk gehoorverlies 

 

• ABR 
In piekamplituden lijkt geen verandering plaats te vinden 
-> verandering in hogere hersenstam niet objectiveerbaar 
 
Wordt nader onderzocht 



Take home messages 

• De resultaten zijn per proefpersoon zeer variabel 

 

• Dragen van oordoppen leidt tot subjectieve verandering en 
verandering in stapediusreflexdrempel 

 

• Dit is echter niet meetbaar in hersenstamresponsies 
 

• Meer onderzoek nodig naar ABR en tijdverloop van verandering 

 



Dank voor de aandacht!  
s.hoekman@pento.nl 

 

Wij zijn de Stichting Rensina Anna Meisner Fonds dankbaar voor haar 
ondersteuning bij dit onderzoek 
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Luidheidsperceptie 



Luidheidsperceptie 

Oncomfortabel 
 
 
 
 

Zacht 



Cox Contour Test ‘97 



Luidheidsperceptie 

- Four, constant level, pulsed (200 ms), warble (5% FM) tones, via insert earphones ER-3A 
 
- 250, 500, 1000, 2000, 4000 en 8000 Hz 





Eerder onderzoek (Munro) 



Luidheidsperceptie 

Verband tussen geluidsdeprivatie en verandering in: 

 

 1) luidheidsperceptie 

 2) stapediusreflexdrempel 

 

Na het dragen van oordoppen wordt men ‘gevoeliger’ voor geluid 

 



Luidheidsperceptie 

• 18 NH 

 

• Eenzijdig ‘gedopt’ 

 

• 7 dagen lang 

 

• Loudness Perception (Cox ‘97) 

 

• Stapediusreflex 
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Stapediusreflexdrempel 

Verband tussen geluidsdeprivatie en verandering in: 

 

 1) luidheidsperceptie 

 2) stapediusreflexdrempel 

 

Na het dragen van oordoppen ‘verbetert’ de reflexdrempel 



Stapediusreflexdrempel 
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Auditief pad hersenstam 





 



Meetopstelling 



ABR-parameters 

• 29,1 klik / s 

• 1500 Hz / 100 Hz 

• Rechts eerst, dan links 

• Zacht naar hard 0 – 80 dB 

• 20 uV rejectionlevel 

• Interacoustics Eclipse 25 (research module) 



Demping oordoppen 




