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Wat vooraf ging

Vanaf 2000 voordrachten voor Audiologen/Audiciens/Logopedisten
— Akoestische theorie als onderwerp

Boek Bartiméus (2002) gericht op instellingen voor slechtzienden
— Toepassing in het bouwproces

Mijn doel voor audiologen:

— Begrijpen wanneer hulpmiddelen al of niet werken

— Slechte situaties kunnen signaleren, in instellingen, woningen
— Verbeteringen suggereren
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Kennis in Website (sinds 2007)

Akoestische kennis vastgelegd in bk.nijsnet.com
D.40 Slechthorenden
D.42 Slechtzienden
D.44 Instellingen

Gewone akoestiek ook geldig voor blinden en slechthorenden

Bijzondere gevallen:
— Echolocatie
— “Facial vision” (kleuring van geluid door reflecties tegen een wand)
— Lokalisatie van bronnen
— Hogere eisen aan Spraakverstaanbaarheid

Maar de anekdotiek viert hoogtij en er is weinig wetenschappelijke kennis
Zie website voor ontwerpproces; deze presentatie gaat over hypothesen
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Wat heeft een architect in de hand ?

Onderlinge rangschikking van ruimten (vlekkenplan)

Functie van de ruimte
— Activiteit  (bepaalt type en sterkte van geluidbronnen)
— Grootte (bepaalt aantal geluidbronnen)
— Vorm (scheiding van geluidbronnen binnen één ruimte)

Uitvoering van de ruimte
— Geluidabsorberende materialen, hoeveel?
— Geluidabsorberende materialen, waar?
— Meubilair, vioerbedekking, gordijnen, etc.
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Doel voor slechtziende/slechthorende

(Akoestische) herkenning: welke ruimte betreed ik?
— Aan de hand van bronnen (mensen, TV, ventilatie, koelkast, ... )
— Galmindruk (geluidproductie noodzakelijk)

Oriéntatie binnen een ruimte
— Vaste geluidbronnen geven informatie

— Hoorbaarheid van muren, obstakels, e.d. (geluid noodzakelijk)

Lokalisatie van bewegende bronnen in de ruimte

Spraakverstaan in de ruimte
— Spreker, TV, radio, ....
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Elsen voor herkenning ruimte

Akoestische verschillen helpen
— Gang, keuken, woonkamer, werkruimte, trappenhuis, klinken verschillend

Dat geldt dus in eigen woning of instelling
Waarschijnlijk ook nog in “half-bekende” school of werkomgeving

Maar in een onbekend gebouw?
— Een gang Klinkt niet overal hetzelfde?

Naar Mijn Mening (NMM): Differentiatie nastrevenswaard
... maar later meer
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Lokalisatie geluidbron in een ruimte

Niet te veel galm
— Veel absorptiemateriaal

Weinig ruis
— Veel absorptiemateriaal

Dat helpt trouwens ook om een hoortoestel te laten functioneren

NMM:

Eigenlijk kun de akoestische kwaliteit als volgt beschrijven:
Als de SPRAAKVERSTAANBAARHEID optimaal is, is de akoestische kwaliteit

voor slechthorenden/slechtzienden optimaal
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Spraakverstaan in galm

Afmetingen van de ruimte (in deze figuur een schoolklas)

Gemiddelde absorptiecoéfficiént

Afstand tot de bron

Richtingscoéfficiént
van bron
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Spraakverstaan in ruis

Brontype
— Spreker )
: 2.5
— RadIO, TV o
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% 5 absorptie 20%
Bronvermogen S
>
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- - (/)
Ruisniveau 40 ruis-van-kinderen
— Ventilatie alleen direct geluid
— Geluid van buiten 35 4 6
— Radio, TV afstand bron mikrofoon [m]

— Andere sprekers in de ruimte

Maar wisselwerking, want het ruisniveau hangt af van absorptie in de ruimte



Kun je wanden/obstakels horen?

Wand ??
Absorberend schilderij ??
Deur open/dicht ??

Verschillen hoorbaar,
maar op korte afstand
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Architectonische conseguenties:

Indien objecten hoorbaar zouden zijn, niet te veel absorptie op de muren:

— Echolocatie heeft reflectie nodig
— Facial vision heeft reflectie nodig

Echter, naar mijn mening gebruikt een blinde de effecten zelden:

Echolocatie werkt, maar .... :

— Alleen buiten

— Er is een geluidbron nodig

— Alleen bij grote objecten en relatief grote afstanden
Facial vision bestaat, maar .....

— Er is een bron voor nodig

— Het werkt alleen op korte afstand; kleiner dan 50 cm ?7?

— Een blinde gebruikt dan al de handen ??
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Toevoegen absorptie:

e Galm wordt lager

e Geluidniveau lager

e Ruisniveau wordt lager

e Spraakverstaanbaarheid beter

Echter een akoestisch dode kamer geeft problemen:
e Dode kamer niet de beste plaats om les te geven
e Dode kamer wordt als onprettig ervaren

e Geen “herkenning van de ruimte”

e (Geen “oriéntatie binnen een ruimte” ??

Toch is in de praktijk overdrijving van absorptie welhaast uitgesloten

Technische Universiteit Delft
Faculteit Bouwkunde, Sector Bouwfysica

o]
TUDelft

13



Miin “ontwerpidee” (geen bewijs)

Gebruik overal hetzelfde voortreffelijk absorberend plafond

Maar differentiatie van ruimten was toch aanbevolen?

Doe dat:

— met de vloer (akoestisch en tast)
e typen viloerbedekking
— met de wanden (akoestisch en tast)
e |okale absorptiepanelen;
e gordijnen
e kasten
e meubilair
— met de bronnen binnen een ruimte
e eventueel kunstmatige bronnen om ruimte te karakteriseren
— met de vorm
e niet-rechthoekige plattegrond ??
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Openstaande vragen

e Is echolocatie binnen een ruimte bruikbaar ??

e Facial vision bestaat, maar wordt het ook gebruikt ??

e Kun je lokale verschillen binnen een ruimte horen en gebruiken ??
e Is het zinvol om te differentiéren tussen ruimten ??

e Eris veel spreiding binnen de groep slechtzienden en slechthorenden,
moet daar (akoestisch) rekening mee worden gehouden

Overigens is deze laatste dia niet vertoond op 7 april, vooral omdat ze
bedoeld waren als discussiepunten en daarvoor was geen ruimte
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