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• Grote variatie in spraakverstaan met CI

• Slechts enkele oorzaken bekend

Introductie

• Studie VUmc:

Invloed van auditieve en niet-auditieve factoren 
op spraakverstaan met CI

• Waarom huidige deelstudie:

− Uitkomstmaat voor vervolgonderzoek

− Vergelijken van groepen (NH, HTT, CI)

− CI revalidatie longitudinaal volgen



Nadelen van veel gebruikte spraakverstaantesten:

CVC stilte: plafondeffect

Zinnen in ruis: geen plafondeffect, maar vaak te lastig 
voor ernstige SH en CI gebruikers

Introductie

Meten zowel auditieve en talige/cognitieve vaardigheden

� B.v. voor afregelen CI alleen geïnteresseerd in auditief



Digit-triplet-test in ruis:

Introductie

• Breedbandige cijfertest in ruis: validatie voor NH en 
gesimuleerde SH

• Klein leereffect, kleine meetfout

• Af te nemen vanaf 35% spraakverstaan (NVA lijsten)

• Hoge correlatie met gouden standaard: SRTzinnen
(NH met gelijke cognitie en taalvaardigheid) 



1. Is de digit-triplet test valide voor het meten van 
spraakverstaan in ruis bij CI gebruikers?

• Betrouwbaar 

• Uitvoerbaar

2. Wat is het toepassingsgebied bij CI gebruikers?

3. Relaties tussen digit-triplet-test en 

• Andere spraakverstaantesten

• Taalvaardigheid

• Subjectief auditief functioneren

Onderzoeksvragen



Methode

Proefpersonen

– 24 CI gebruikers minimaal 1 jaar ervaring

– 24 HTT gebruikers 

– 24 NH proefpersonen

Voorlopige resultaten van 17 CI gebruikers

– Cochlear Esprit, Cochlear Freedom, Advanced
Bionics Harmony

– Gebalanceerde meetvolgorde

– CI instelling: dagelijks gebruik



Spraakverstaantesten

• Woorden: NVA lijsten (Bosman)

– In stilte

• Zinnen: VU98 lijsten (Versfeld)

– In stilte en in stationaire ruis

• Cijfers: Digit-triplets (Smits)

– In stilte en in stationaire ruis

• In stilte: 35-75 dB(A), op 65 dB(A) 3 keer

• In ruis: 3x op vast-overall-niveau van 65 dB(A) 



Taalvaardigheid

Peabody-Picture-Vocabulary-Test-III-NL (PPVT-III)

• Test woordenschat door meerkeuze uit plaatjes

• Voorspeller voor algehele taalvaardigheid.

• Genormeerd van 2,3 - 90 jaar

Groninger-Intelligentie-Test-2 (GIT2), subtest 
woordenlijst

• Synoniemenkennis, 20 items, meerkeuze

• Genormeerd van 16 - 90 jaar



Vragenlijst

AVABH: Amsterdam Vragenlijst voor Auditieve
Beperkingen en Handicap (Kramer et al 1995)

– 30 items

– 5 factoren: 

• Detectie

• Herkenning

• Spraakverstaan in stilte

• Spraakverstaan in lawaai

• Localiseren



CVC scores per deelnemer
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Resultaten: CVC in stilte

Resultaten van 17 CI-gebruikers, leeftijd: 59 (30-82j)



Zin scores per deelnemer
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Resultaten: Zinnen in stilte



Triplet scores per deelnemer
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Resultaten: Cijfers in stilte



Resultaten: Cijfers en zinnen in ruis

SRTcijfers (norm -9 dB)

• bij 17/17 gelukt

• gemiddelde SNR: -1,1 dB (-5,3 tot +4,3)

SRTzinnen (norm -4,1 dB)

• bij 9/17 gelukt (zinsverstaan in stilte > 85%)

• gemiddelde SNR: +4,1 dB (+1,7 tot +7,8)



Resultaten: Cijfers en zinnen in ruis

Validatie SRTcijfers

• Uitvoerbaarheid: bij iedereen (17) meetbaar 

• Betrouwbaarheid: test-retest correlatie 0.74



Resultaten: relatie taalvaardigheid

���� Relatie taaltesten sterker met CVC’s en zinnen dan met cijfers
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Resultaten: relatie subjectief functioneren

���� Relatie met subjectief auditief functioneren sterker met CVC’s

en zinnen dan met cijfers
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Conclusie

• Digit-triplet-test in ruis geschikt voor CI patiënten

• Minder invloed van taalvaardigheid

• Minder sterke relatie met “dagelijks leven”

� Digit-triplet-test heeft een groter toepassingsgebied 

dan SRTzinnen en meet puur auditief, dus

– Van belang bij optimale afstelling van CI

– Meet kwaliteit van het zintuig

– Niet geschikt voor bepalen auditief functioneren in dagelijks 

leven



Bedankt voor uw aandacht!



Vervolg

• Meer CI patiënten testen.

• Hoortoestelgebruikers testen, bepalen of triplet test 

inzetbaar is voor brede populatie met uiteenlopende 

gehoorverliezen. 

• Met deze kennis verder onderzoek naar factoren 

die het spraakverstaan met een CI beïnvloeden. 



Relatie taalvaardigheid
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Relatie subjectief functioneren
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Resultaten: per deelnemer

Deelnemer 7
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Deelnemer 12
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