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Normale ontwikkeling van tonotoplie:
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EARLY DEVELOPMENT. MORE DIVERGENT INNERVATION
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Normale ontwikkeling van tonotoplie:

Volwassen leeftijd
COCHLEOTOPIC PROJECTIONS
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DULT ANIMAL: MORE POINT-TO-POINT CONNECTIONS
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Normale ontwikkeling
van tonotopie:

Volwassen leetftijd




Normale ontwikkeling tonotopische mappen

Verschillende mechanismen dragen waarschijnlijk bij aan
de vroege ontwikkeling van ‘point-to-point” connecties,
en aan de versterking van actieve verbindingen.

Mogelijke voorbeelden:

» Meer directe connecties ‘winnen’ in de (complexe)
competitie om synapsen te maken op de doelcellen

« Hebbiaanse processen (versterken connecties tussen
cellen met gecorreleerde activiteit)
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Normale tonotopische map van de
auditieve cortex van kat
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Basale cochleaire beschadiging

ABR Audiogram

=

2

(48]
L=
P
0]
1)
o
L.
o
L
7))
o
L=
I_

S5 1 2 4 8 16 32
Frequency (kHz)



=
VU medisch centrum ”~

Basale cochleaire
beschadiging
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Basale cochleaire beschadiging

DEVELOPMENTAL PLASTICITY: basal cochlear lesion
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Ernstige cochleaire
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Plasticiteit van subcorticale frequentie
mappen

Met gelijksoortige experimenten gekeken naar
veranderingen in tonotopische mappen in de centrale
nucleus van de inferieure colliculus.

Conclusies:

 In ontwikkelingsstadium is plasticiteit niet beperkt tot
cortex, maar is ook terug te vinden subcorticaal.

bij volwassenen eveneens plasticiteit in de cortex,
echter niet subcorticaal
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Mogelijke verstoringen in de centrale
representatie van complexe signalen
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A spectrographic display of the sentence
"We play ball on summer days."
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Mogelijke oorzaken van verminderde
representatie van frequentie specificiteit o.a.:

Slechte frequentiefiltering in de cochlea
Slechte laterale inhibitie in neuronen
Myelinisatie problemen

Storing in het tot stand brengen van de ‘point-to-
point’ projecties tijdens de vroege ontwikkeling
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Klinische implicaties

 In vroeg ontwikkelingsstadium is het
activiteitenpatroon uit de cochlea de oorzaak van de
totstandkoming van centrale tonotopische mappen

= Storingen in activiteitenpatroon kunnen normale
ontwikkeling storen, zoals mogelijk ook al het
geval kan zijn bij herhaaldelijke OME

Er zijn weinig aanwijzingen voor plasticiteit
subcorticaal bij volwassenen in vergelijking met de
ontwikkeling op jonge leettijd

= Leeftijdsgerelateerde plasticiteit
= Kritische periodes
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Conclusies (1)

« De transmissiebanen naar de cortex ontwikkelen zich
ten gevolge van activiteitenpatronen in de cochlea.

« Deze kunnen zich abnormaal ontwikkelen als er
sprake is van een cochleaire disfunctie

« Zelfs kleine veranderingen in de transmissie van
signalen zorgen voor slechte representatie van geluid

In de cortex




Conclusies (2)

« Eris sprake van plasticiteit in het hele auditieve
systeem gedurende de vroege ontwikkeling

De plasticiteit bij volwassenen is subcorticaal sterk
verminderd of verdwenen

Postnatale periode is erg belangrijk voor een
accurate representatie van complexe geluiden in de

cortex




