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Objectieve Diagnostiek

♦ Tympanometrie, stapedius reflexen
• functionaliteit middenoor

♦ Oto-Akoestische Emissies (OAE)
• functionaliteit buitenste haarcellen

♦ Brainstem Evoked Response Audiometry (BERA)
• neurale synchronisatie
• schatting gehoordrempel tussen 2 en 4 kHz

♦ Auditory Steady State Response (ASSR)
• modulatie neurale activiteit
• frequentie-specifieke drempelschatting

Casus -1-

♦ meisje, geboren december 2002
• afkomstig uit Eritrea
• opvallende lichtblauwe iris (beiderzijds)

♦ ouders rapporteren
• gehoor links minder dan rechts
• familiaire slechthorendheid � ongerust
• zwangerschap/bevalling: geen bijzonderheden
• goede spraak-/taalontwikkeling

♦ verwijzing door perifere KNO-arts
• audiometrie onbetrouwbaar

Tympanometrie Oto-Akoestische Emissies BERA – Rechts 70 dB, Links 90 dB



BERA drempelbepaling - Rechts

10 dB nHL

Toonaudiometrie Spraakaudiometrie – SAP test

Toonaudiometrie - Moeder Conclusies Casus -1-

♦ Objectief
• OAE: AD aanwezig ≥ 2 kHz, AS afwezig
• BERA: AD normale drempel (2-4 kHz!)

AS afwezig
♦ Subjectief

• toonaudiometrie 
• AD hoog-frequent verlies, AS doof

• volgt regulier onderwijs
• veel baat van hoortoestel en solo-apparatuur

♦ syndroom van Waardenburg
• cochleaire aandoening

Casus -2-

♦ Meisje, geboren juni 2002
• prematuur 34 weken
• slechte start; actieve beademing nodig
• 9 dagen couveuse met 1 dag fototherapie
• neonatale gehoorscreening (31/7, 7/8, 4/12)

• beiderzijds onvoldoende

♦ december 2002 - KNO onderzoek
• lichte faciale dysmorfieën
• congenitale nystagmus, 
• algehele ontwikkelingsachterstand



BERA - 30/12/2002

alleen Jewett piek I identificeerbaar
drempelschatting (JI) AD: 50 dB , AS 80 dB

BERA - 16/06/2003

Jewett piek I en III identificeerbaar
drempelschatting (JIII) AD: 40 dB , AS 20 dB

OAE - 16/06/2003

AD: geen emissies AS: emissies bij 2 en 3 kHz

BERA - 13/04/2004 

Jewett piek I, III en V identificeerbaar
JI-JV interval fors buiten leeftijdsnorm

ASSR
500 2000 Hz

AD -5 -12 dB
AS 7   -1 dB

OAE - 13/04/2004 BERA - 29/06/2005

Jewett pieken I, III en V aanwezig
JI-JIII, JI-JV, JIII-JV intervallen fors afwijkend



BERA - 13/09/2006

Verdere maturatie Jewett pieken I, III en V 
JI-JIII, JI-JV, JIII-JV intervallen afwijkend

OAE - 13/09/2006
Audiometrie 
13/09/2006

SAP-test

Spelaudiometrie
(moeizaam)

Conclusie Casus -2-

♦ Objectief
• OAE: beiderzijds normaal
• ASSR: normale gevoeligheid gehoor
• BERA: (langzaam verlopende) maturatie

♦ Subjectief
• moeizame geluidswaarneming
• forse algehele retardatie

Casus -3-

♦ Meisje, geboren september 2001
• prematuur 27+2 weken
• 8 weken couveuse
• langdurig beademd
• meerdere bloedtransfusies
• tweeling; broer normaal gehoor

♦ februari 2002
• ALGO screening onvoldoende

BERA - 18/03/2002

geen reproduceerbare 
responsies



OAE - 18/03/2002

AS: emissies 1 en 2-4 kHzAD: emissies 3 en 4 kHz

BERA - 08/09/2003

ADS: geen reproduceerbaar patroon; cochleaire microfonie?

ASSR - 17/02/2004 
OAE   - 26/03/2004

500 2000 Hz
AD 71 82   dB
AS 71   82   dB

veel onrust tijdens meting
drempels mogelijk gunstiger

Audiometrie - 13/12/2006 Audiometrie - 05/03/2008 Conclusies Casus -3-

♦ Objectief
• OAE: ADS aanwezig
• ASSR: ADS groot gehoorverlies
• BERA: ADS alleen cochleaire microfonie

♦ Subjectief
• forse retardatie
• sterk wisselende reacties bij toonaudiometrie

♦ 25/09/2008
• OAE afwezig, BERA: CM
• 95% spraakverstaan bij 65 dB (NVA-lijst) 



Casus - 4-

♦ Jongen, geboren juli 1998
• prematuur 28+1 weken
• tweeling; sepsis - gentamycine

♦ mei 2006 - second opinion
• tympanometrie
• OAE 
• BERA
• ASSR
• audiometrie

OAE - 15/05/2006 

AD: emissies 1 en 1,4 kHz AS: emissie 1,4 kHz

BERA - 15/05/2006

ADS: cochleaire microfonie

ASSR - 15/05/2006 Audiometrie

geringe 
meerwaarde
hoortoestellen

Conclusies Casus -4-

♦ Objectief
• OAE: bij 1 en 1,4 kHz
• ASSR: hoog-frequent gehoorverlies
• BERA: alleen cochleaire microfonie

♦ Subjectief
• toonaudiometrie: hoog-frequent verlies
• geringe meerwaarde hoortoestellen
• volgt nu slechthorenden onderwijs



Auditieve neuropathie

♦ OAE
• aanwezig (tenzij OME) - tympanometrie

♦ BERA
• vaak alleen piek JI aanwezig
• piek JIII en JV sterk verlaat of afwezig

♦ ASSR
• nog onduidelijk
• drempels verminderd betrouwbaar

Auditieve neuropathie -2-

Consequenties 

♦ moeilijk in te schatten
• na uitrijping kan verlies meevallen
• zeer matig spraakverstaan in rumoer (?)

♦ spraak-/taalontwikkeling
• sterk vertraagd
• soms positief effect hoortoestel

Conclusies

♦ harde uitspraken gehoor niet altijd mogelijk
• testen niet altijd éénduidig

♦ testbatterij geeft meestal, maar niet altijd,
uitsluitsel over mogelijkheden gehoor


